暑期研究项目计划
课题内容二
1. 项目背景介绍：
项目名称：新型锂离子电池电极材料合成及表征
所属领域：能源电化学
发展状况：

随着科学技术和信息化社会的发展，人类对高能量比和循环寿命长的二次电池需求量将越来越大。自1990年日本SONY公司率先研制成功锂离子电池以来，锂离子电池以其工作电压高、比能量大、自放电小、循环寿命长、无记忆效应、无环境污染等优良性能不仅成为日常使用的便携式电器的理想电源，也在高精尖航空航天技术中得到迅速的推广。锂离子电池正极材料主要有无机金属化合物材料、有机分子材料和聚合物材料三大类。而发展制备性能优越、价格便宜的正极是锂离子电池商业化进程中的关键性因素。
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2. 课题进展：
“新型锂离子电池电极材料合成及表征”研究项目是我们承担的国家973计划课题的一部分。关于这一课题我们进行了大量的研究工作。
针对发展高比能、高安全性及长循环寿命化学电源的需要, 对层状镍基氧化物正极材料的若干体系（以LiNi0.8Co0.2-xMyO2为代表），不仅对影响材料容量、循环稳定性和材料安全性的修饰改性方法做了系统深入的研究，为该材料在高比能量电池上的应用提供较为详尽的实验数据，而且在研究过程中我们建立和采用多种先进物理化学方法（如IR/Raman、TPD-MS、In-situ MS、In-situ 原位形变测试），对影响材料性能的微观机制进行了深入的探讨。在新型电极材料研究方面，先后研制了高容量的硅酸锰锂、硅酸铁锰锂、介孔磷酸铁和焦磷酸钛正极材料，发展了有特色的材料合成路线和制备工艺。在聚合物电解质方面，建立了原位测试锂电极/聚合物电解质界面的显微红外光谱方法，直接获得了有关界面膜随电化学调制变化的信息。
    项目下一步的研究计划是进一步发展新型锂离子电池的电极材料方面的研究，完善合成路线及制备工艺。
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3.暑期项目的具体科研任务与工作安排
（1）查阅资料

（2）设计实验（实验准备）

（3）实验方法、仪器操作培训

（4）合成电极材料及性能表征。
（5）制作扣式电池、充放电测试

（6）实验总结

研究所用仪器主要有扫描电镜、X射线衍射光谱、惰性气氛手套箱、电池性能测试系统、马弗炉与球磨机等。
5.后续工作展望
将系统分析所研制的新型锂离子电池电极材料的充放电反应机理，以及研究材料微观结构对电池性能的影响机理，通过改变合成方法或制备条件提高放电性能。为新型锂离子电池电极材料的实际应用打下基础。
项目联系人：高  军 （老师）
电话：13950094580 0592-2185753

传真：0592-2185753

E-mail: gaojun@xmu.edu.cn









图1 不同类型的电池性能比较





图2 电池反应原理图
















































































